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アウステルリッツの戦い 
１８０５ 



アウステルリッツの戦い 



ソンムの戦い（1916) 



状況整理・把握 

共通理解 

効果的な連携 



ENIAC 





for utility (gas pipe lines) management ( Tokyo Gas) 

-storing large amount of utility information on ”digital”maps 

-maintaining consistency (currency) 
天六 

C:/論文・OHP原稿/天六のガス爆発事故（日本語・英語）.ppt


携帯AR：セカイカメラ 

17 

現実セカイにタグ付けする 

携帯カメラを覗くと… 

©頓智ドット  http://www.tonchidot.com/ 

http://www.tonchidot.com/ 

携帯を通してセカイを拡げる拡張現実（AR） 

WBS 

../未整理＃２/a未整理2006/G空間.mpg


位置ゲー：コロプラ ＆ ケータイ国盗り合戦 
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携帯を持って出かける。人を動かす位置ゲーが地域振興へ 

移動した距離や訪問した場所が 
ゲーム内の成果報酬に 

位置ゲーからバスツアーを通じて 
地域観光振興へ 

©コロプラ http://pc.colopl.jp/pages/wl/welcome.html 

訪問した地域が領地になり 
全国制覇へ 

 
各地域の歴史を観光資源
として見直す機会を生成 

©Mapion  http://kntr.jp/pc/ WBS 

../未整理＃２/a未整理2006/G空間.mpg


誰もがいつでもどこでも必要な地理空間情報を使ったり 

高度な分析に基づく的確な情報を入手し行動できる 

地理空間情報高度活用社会の実現 

地理空間情報活用推進基本法 

（2007年5月成立） 

GPS衛星 

地番 

道路 建物 

住居表示 
カーナビ 

 人工衛星から発射される信
号を用いて位置や時刻情報を
取得したり、これらを利用し
て移動の経路等の情報を取得
すること 

衛星測位 

ＧＩＳ 

 デジタル化され
た地理空間情報を
電子地図上で一体
的に処理して視覚
的な表現や高度な
分析を行う情報シ
ステム 

    地理情報システム（ＧＩＳ）        

Geographic Information System 

        

衛星測位（PNT） 
Positioning, Navigation and Timing 

ＧＩＳと衛星測位は、 

 

・様々な事象に関する情報を位置や 

 時刻と結びつけ、 

・情報通信技術を利用して取得、 

 管理、分析、表現し、 

・我々の行動選択の判断材料となる 

 的確な情報を提供する 

膨大な量の情報を 

位置と時刻を 

軸として管理し、 

効率的に活用 

していくことが必要 

膨大な情報量 
真に必要な情報を 

見つけ出すことが 

かえって困難に 

歩行者ナビ 

リアルタイム測位と 

電子地図（実世界データ）の組み合わ
せによる課題解決型サービスの実現 
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基本法成立の背景 

• 2010年代中頃に次世代衛星測位システムによる新時代が到来 
– 衛星個数が31機（GPS）から約120機へ大幅増。新しい周波数帯も。 

– 利用可能性、精度が飛躍的に改善 

• 一方、電子地図などの整備が進み、インターネット上でも実
サービスが開始され始めた。 
– Google Map、 Google Earth、Virtual Earth、Yahooマップ、ナビタイムなど 

• ITS（高度道路交通システム）をはじめとして、「実空間情報」を

利用する新しいサービス、システムの登場が期待されている。
リアルタイム測位＋電子地図の複合利用 

– ITS、LBS(位置情報サービス）、ロボット、地図検索サービス
（Google Mapなど）、地球観測 

情報処理学会・衛星測位の現状.ppt
情報処理学会・電子地図情報の整備の現状.ppt
E:/未整理＃２/a未整理2006/坂下さん・経産省勉強会・最終回の印刷用/【参考資料２】2013年サービスイメージ.ppt


Road 
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（X,Y,Z,T） 

次のアクションを指示できる 
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次のアクションを指示できる 

（X,Y,Z,T）! 

ずっと信頼でき
る位置情報に
基づいて・・・ 
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ITSにおける次の競争領域 

• 安全や環境負荷抑制のための運転支援 
– 高精度で安定的な測位技術と3次元電子地図利用技術、制御技術な
どの組み合わせが重要 

カーブの手前（無理なく減速できる
地点）で，カーブの曲率半径，片勾
配の値を入手する必要がある 

《車線変更時の警告》 

車線数，車線
幅員，どの車
線を走行中か 

1. ITS（高度道路交通システム） 

新鮮で高精度
な3次元地図
が必要 

アメリカ国防省によるグランドチャレンジ 

3次元地図を作
成しながら 

自動走行 

http://english.peopledaily.com.cn/200705/23/eng20070523_377167.html 

Personal 

Mobility 

Vehicle 

Discovery  

channel 

../未整理＃２/a未整理2006/DARPA_Urban_Challenge.flv
../未整理＃２/a未整理2006/Toyotaのパーソナルモビリティ.flv
topcon_星田さん_Discovery Channel Digest vol2.wmv
情報処理学会・衛星測位の現状.ppt
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EUにおける電子地図更新の取組 
（電子政府との緊密な連携） 

欧州に関するデジタル地図関連の取組 

（ITSJapan提言書より） 

1. ITS（高度道路交通システム） 

データの新鮮さが一番重要。 

我が国では、道路測量成果を
保有する地方自治体との連携

が特に重要なポイント 

（電子自治体との連携が必要） 
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２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（道路がない） 
プローブ情報を活用した地図の更新情報入手も実施 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料
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２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（道路がない） 
プローブ情報を活用した地図の更新情報入手も実施 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料

Missing road 

detected here 
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２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（道路の位置が異なる） 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料
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２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（道路の位置が異なる） 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料

Parallel road not 

detected here 

but here 
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２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（広域での活用） 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料
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Red: unmatched probe 
data 
Green: matched probe 
data 

２．地図更新情報 
２）ユーザ情報活用の事例（TomTom Mapshare） 
②得られた情報例（広域での活用） 

出典：C. Goodwin氏、2008NY世界会議発表資料
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Navitime: Supporting Pedestrian Navigation in the Real World  

M. Arikawa, S. Konomi, K. Ohnishi, pp. 21-29  

IEEE Pervasive Computing 

Vol.6 No.3, 2007 

2. LBS（位置に基づく情報サービス） 

3次元マップ 

http://www.navitime.co.jp/pcstorage/html/master/
http://www.computer.org/pervasive
http://csdl.computer.org/dl/mags/pc/2007/03/b3021.pdf
http://www.navitime.co.jp/
../未整理＃２/a未整理2006/経産省・坂下さん・3次元DB委員会資料第3回など/090225（資料３）実証実験に向けた検討ver4.ppt
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「屋根が多いルート」「階段が少ないルート」を優先したナビゲーションが可能 

「雨に濡れたくない」 「階段を避けたい」などの状況に応じた徒歩ルート案内が可能 

探索した目的地が雨の場合、 

「屋根が多いルート」を 
優先して案内できます。 

電車と徒歩が混在するルートでも、 
徒歩ルート部分は 

アーケードや地下街を 
優先してご案内します。 

通常のルート 屋根が多いルート 

探索した目的地が、 

雨の場合・・・ 

 

屋内測位と、 

駅などの公共空間を
中心とした立体的なフ
ロアマップ、歩行者
ルートネットワークなど

が必要。 

3次元マップ 

../未整理＃２/a未整理2006/経産省・坂下さん・3次元DB委員会資料第3回など/090225（資料３）実証実験に向けた検討ver4.ppt
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ロボットと電子地図 

※ATR知能ロボティックス研究所資料より 

ロボットが， 

自らの位置を知り、 

電子地図、周辺状況などを 

リアルタイムで更新し、 

サービスを実現 

ATR２ ATR1 

../未整理＃２/a未整理2006/帷子君･大阪見学・Report of Robot Demo at Osaka/Enc_MVI_2978.avi
E:/未整理＃２/a未整理2006/帷子君･大阪見学・Report of Robot Demo at Osaka/Enc_MVI_2993.avi
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お掃除ロボット 

http://www.irobot-jp.com/ 

http://store.irobot.com/home/index.jsp 

お掃除ロボット Big Dog 
PC Watch「３９，８００円のお掃除ロボット「ルンバ」レポートより 

http://pc.watch.impress.co.jp/docs/2002/1226/roomba.htm 

お掃除ロボットルンバ・roomba4.wmv
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スプレーコントロール 

地図表示・編集 

薬剤散布制御 

ヘッド詰まり監視 

計画 

施肥 

種まき 

水・薬品 

収穫 

生産 
ガイダンス 

アーム高制御 

個体物散布 

自動ステアリング 

ガイダンス 
自動ステアリング 

ガイダンス 

自動ステアリング 

種まき・苗植え 

全ての営農プロセスで活用が可能 

3-2 IT（精密）農業 

../未整理＃２/a未整理2006/X20 Long3.wmv
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GPS技術をさらなる新分野に展開 

3-3 移動体制御 

移動体制御 
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実世界と情報世界の統合が
Google以降の共通ポイント！ 

Nature  
Vol.455 Sep.4 2008 



個別のウェブ時代 

情報空間 実空間 



実空間 

サーチエンジン（Google)時代 

情報空間 



実空間 実空間 

モバイル・ユビキタス・インテリジェントマシンの時代 

情報空間 センシングなど 

GPS 



実空間 実空間 

モバイル・ユビキタス・インテリジェントマシン＋G空間の時代 

情報空間 

GPS 

位置・場所 

(x,y,t) 

ユニバーサル 

なID 

(x,y,t) 



実空間 実空間 

モバイル・ユビキタス・インテリジェントマシン＋G空間の時代 

情報空間 

GPS 

位置・場所 

(x,y,t) 

ユニバーサル 

なID 

実空間と 

情報空間の 

リアルタイムな融合 



国土地理院による地形変動量の計測結果 
（GPS連続観測から得られた電子基準点の地殻変動） 



 



国土地理院が撮影した航空写真を、ボランティア団体（OSM)が地図
に重ね合わせ、それに（独）防災科学技術研究所が,震災前の航空写
真（NTT-ME提供）を加えて、ウェブから配信したもの 

http://map311.ecom-plat.jp/map/map/?cid=2&gid=0&mid=13 



















 

被災前後の航空写真の比較 



 

被災前後の航空写真の比較 



 





http://www.sokugikyo.or.jp/laser/index.html 









http://www.imart.co.jp/tohoku-hisachii-jyouhou.html 



Tsunami height measured with GPS buoy 

http://www.imart.co.jp/tohoku-hisachii-jyouhou.html 
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津波の遡上シミュレーションと連動した避難誘導 

富士常葉大学 社会環境学部 阿部郁男准教授提供 

 



Google Mapより 











（X,Y,Z,T） 

衛星測位 

(X,Y,Z,T) 



衛星測位 

（X,Y,Z,T） 

(X,Y,Z,T) 

衛星観測 
衛星通信 



衛星測位 

（X,Y,Z,T） 

(X,Y,Z,T) 

衛星観測 
衛星通信 



衛星測位 

（X,Y,Z,T） 

(X,Y,Z,T) 

衛星観測 
衛星通信 



衛星測位 

衛星観測 
衛星通信 



衛星測位 

衛星観測 
衛星通信 

安全安心の傘 

アジアへ 



Dhaka, Bangladesh... Cyclone Sidr Devastates Country 

http://www.icochotnews.com/?q=node/122 



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Flooding_after_1991_cyclone.jpg 



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Flooded_village_after_1991_cyclone.jpg 



http://bangladesh786.blogspot.com/2010/12/bangladesh-cyclone-sidr.html 









http://chikyu-no-cocolo.cocolog-nifty.com/blog/2010/07/wo-b292.html 

http://woman.excite.co.jp/fashion/news/rid_18733/ 



See something say something: usa 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/24431382@N03/5912385701 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: EU 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/24431382@N03/5912385701 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: Tokyo 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/24431382@N03/5912385701 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: Bangkok 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/24431382@N03/5912385701 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: Jakarta 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/24431382@N03/5912385701 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: Singapore 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/walkingsf/5925799719/in/set-72157627140310742/ 

地図上に投稿された写真の分布 



See something say something: Kuala Lumpur 
 

detail map of Flickr and Twitter locations 

http://www.flickr.com/photos/walkingsf/5925799719/in/set-72157627140310742/ 

地図上に投稿された写真の分布 



Philippine：4.5% 

Japan：40.0% 

Philippine：58.9% 

Japan：83.9% 

Thailand：11.0% Thailand：123.8% 
 
As of 2007, http://g-ict.soumu.go.jp/item/phone/index.html 



 

Mobile phone market growth in India 

Unit：million person 



プローブカー（バンコク） 
GPSにより車の移動状況をモニタリングし、渋滞情報を収集する。 

http://www.iticfoundation.org/probe-benefits 

Screen-shots comparison of the traffic information from fixed sensors 
compared to mobile probe. 



http://www.iticfoundation.org/ 

バンコク 



Krishi Jigyasha 7676: BanglaLink in Agriculture of Bangladesh 



 

e-saguの解説ビデオ.flv
E:/論文・OHP原稿/e-saguの解説ビデオ.flv


 

http://www.bbc.co.uk/news/business-12068754 





5 Cheapest Android phones in India! 
by Arun Prabhudesai on September 29, 2010 

http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/  

=約16,000円 

http://trak.in/tags/business/author/admin/
http://trak.in/tags/business/author/admin/
http://trak.in/tags/business/author/admin/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/
http://trak.in/tags/business/2010/09/29/cheapest-android-phones-india/


セカイカメラ： 覗くと情報が見える 



バンコクのセカイカメラ 
Layar (http://www.layar.com/)   

http://www.layar.com/
http://www.layar.com/


Current Participating EO Satellites 

THEOS 

PAN: 2m 
Multi: 15m 

LISS-4: 5.8m Pan 
LISS-3: 23.5m Multi 
AWiFS: 56m Multi 

Resourcesat-1 

PRISM: 2.5m Pan 
AVNIR-1: 10m Multi 
PALSAR: 10-100m L-Band 

ALOS 

EOC: 6.6m 
OSMI: 1km 

KOMPSAT-1 

http://www.kari.re.kr/uploadfiles/200802/20082114302527378.jpg
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Flood in Nepal in Aug. 2008  
due to Collapse of Embankment 

the Himalayas  

Nepal 
India 

Damaged Area 



Collapse of Embankment 

Flood in Nepal in August 18, 2008 

Before Disaster After Disaster 

Inundated Area 

Embankment 

Collapsed embankment 
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Global Rainfall Map in Near Real Time  

• 3 Typhoons in North Western Pacific, Sep. – Oct. 2009 

Typhoon KETSANA (17W): Sep. 25 – Sep. 30 

Super Typhoon PARMA (19W): Sep. 27 – Oct. 14 

Super Typhoon MELOR (20W): Sep. 29 – Oct. 09 
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実績流量 

アジア開発銀行・JAXA・東大プロジェクト 
 “Flood Warning Service from Space to Mobile Phones” 

衛星からの降雨観測 
準リアルタイム降水量観測 

洪水予測 
携帯電話による 
市民への情報伝達 
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50 0 50 Kilometers

Disaster Prone Areas in Bangladesh

(By Districts)
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洪水流出モデル 

River discharge 

http://blog-imgs-24.fc2.com/k/t/a/ktanimichi/20050106030038.jpg


水資源 

森林資源 

感染症 

海運 

シーレーン 
物流 交通 

大気汚染 

資源 

企業活動 

観光客 

漁業資源 

気候変動 



水資源 

森林資源 

感染症 

海運 

シーレーン 
物流 交通 

大気汚染 

資源 

企業活動 

観光客 
衛星観測 

衛星通信 

漁業資源 

気候変動 

衛星測位 
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End  

shiba@csis.u-tokyo.ac.jp 


